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《中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 


”近年 来 ， 同 工 酶 的 电泳 技术 在 昆虫 种 群 分 化 的 研究 上 已 成 为 一 种 有 用 的 工具 。 用 这 种 方法 所 得 到 
的 生物 化 学 和 遗传 学 的 信息 已 广泛 被 应 用 到 探讨 昆虫 种 同 的 亲缘 关系 《Ayala，1970; Saul 2$, 1977). 
种 或 亚 种 的 差异 (Trebatoski 和 Haynes, 1969; Harrison 和 Vawter 1977; Mahon 等 ;19767)、 种 群 结构 、 
种 下 分 化 (Ayala，1975; Bartlett, 1981) 以 及 昆虫 与 寄主 植物 的 关系 〈Stock 和 Amman, 1980; Jacobson 
和 Hsiao, 1983) 等 方面 。 ' 

同 工 酶 的 概念 首先 是 由 Markert 和 Møller (1959) 提出 的 ,他 们 认为 一 个 种 群 的 基因 结构 可 以 根 
据 酶 或 同 工 酶 的 多 态 性 来 决定 。 现 知 同 工 酶 包括 等 位 基因 和 异 位 基因 有 的 产物 ， 因 此 可 以 月 它 作 为 遗传 
标志 来 反映 自然 种 群 的 基因 结构 的 变化 和 种 内 \ 种 间 的 杀 缘 关系 (Avise，1974; Nevo, 1978), 

用 电 诛 方法 对 鳞 杷 且 夜 场 科 昆 虫 的 同 工 酶 的 研究 国外 已 有 一 些 报道 。Sell 等 (1974,1975) ARA 
烯 酰胺 凝 胶 电 谍 对 美洲 棉铃 虫 Heliothis zea 不 同 种 群 的 老 即 幼虫 血 淋 巴 进行 分 析 , 证 实 醋 酶 同 工 酶 的 
多 态 性 , 见 到 酯 酶 I (法 酸 醒 梅 ) 对 于 研究 美洲 棉铃 虫 的 时 空 变异 十 分 有 用 。SIuss 和 Graham (1979) 观 
BET HEFTE H. virescens 不 同 种 群 十 种 同 工 酶 的 变 蜡 ,发 现 不 同 种 群 夜 峨 的 等 位 基因 频率 不 同 , 认 为 
这 种 差异 与 寄主 植物 的 不 同 有 关 。 但 对 在 我 国 为 害 禄 花 和 烟草 等 并 旦 亲缘 十 分 相近 的 食 铃 蝶 H. armie — 
gera 和 烟草 虫 H. assulta 的 同 工 酶 问题 尚未 见报 道 。 

本 工作 是 用 薄 层 聚 丙烯 腕 凝 胶 等 电 请 焦 电 泳 分 析 入 铃 忠和 烟 表 虫 的 酯 酶 同 工 酶 的 差异 ， 并 对 棉铃 
虫 不 同 地 区 种 群 的 醋 酶 同 工 酶 进行 比较 ,试图 为 这 两 种 昆虫 的 鉴定 以 及 禄 铃 虫 种 下 分 化 提供 资料 。 


材料 和 方法 

一 、 材 料 | 

1. 来 源 : 棉铃 虫 : a. 河南 省 安阳 县 ，b- 河北 省 馈 县 ，c. 中 国 科 学 院 动物 研究 所 昆虫 生态 室 实 验 
室 品 系 , 原 采 自 山东 。d. 湖北 鞠 州 地 区 微生物 研究 所 实验 室 品 系 。 烟 让 虫 : 湖北 草 州 地 区 微生物 研究 
所 实验 室 品 系 。 

2. 屁 虫 饲 养 : 以 上 来 源 的 棉铃 虫 和 烟 冰 忠 在 230, 3E RUEDA (14 210). JARRE 55% 条 件 下 饲养， 
幼虫 饲料 的 孔 方 见 吴 坤 浴 (1978) 的 方法 o 

二 、 方法 

取 新 脱皮 的 六 龄 幼虫 50 头 * 去 头 部 及 消化 道 , 加 10 SF RRIK 5326 91, 10,0008 两 心 15 分 钟 , S8 
沉淀 ,用 上 注入 为 样品 。 

RESET M Co. sz KEEPS ARRIBA KIRE ko Gi] LKE 多 用 电 洒 仪 ,2197 恒 功率 电源 


本 文 于 1985 年 5 月 收 到 。 

* 中 国 科学 院 生物 物理 研究 折 。 
江 前 洪 \ 贾 沪 同 志 参加 部 分 工作 ; 陈 志 光 \ 谢 宝 俞 同志 铸 助 采 华 榴 伶 贝 y 中 国 科学 院 动物 研究 所 呢 虫 生态 密 及 湖 
北 猎 州 地 区 微生物 研究 所 提供 部 分 棉铃 虫 及 闫 青虫 ,于 延 芬 同志 帮助 摄制 黄片 ;特此 一 并 下 未 谢 。 
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和 2209 多 点 恒温 水 浴 。 薄 层 凝 胶 的 制 做 .电泳 和 保存 方法 见 郭 澡 君 《1983) 方法 。 电泳 条 件 见 表 1。 





X1 电泳 条 件 
pH 范围 : | 4.0—6.0 
电极 溶 被 : 阳极 0.5M MRR 
阴极 0.5M 和 氧 氧 化 钠 
电泳 温度 10°C 
上 限 电压 1500V 
上 限 电 流 25mA 
上 限 功率 25W 
时 间 i 2 小 时 








电泳 结束 后 、 用 表面 电极 测 凝 胶 的 PE， 然 后 进行 酯 酶 染 
色 。 

HEREJE: BEAZ RR d$ 250 毫克 , 溶 于 250 gF 
0.1M 磷酸 缓冲 液 中 (PH5.5), 加 入 196a- C, ERZEBRCIR T. 70% 
乙醇 中 )3.75 ER 2AL- RR RRCIR T. 70% 乙醇 中 ) 6 毫升 。 
将 凝 胶 置 于 上 述 混合 溶 流 中 ,20°%C 保 温 30 分 钟 。 

酯 酶 的 抑制 实验 : 电泳 毕 的 凝 胶 放 在 含有 不 同 抑制 剂 的 
酯 酶 染色 液 中 进行 抑制 实验 :以 不 加 抑制 剂 者 为 对 照 。 抑制 剂 
及 其 浓度 为 ， KKE 10 “M， 乙 二 胺 四 乙酸 107, ELIR 


10-+M。 


结 X 


Fi 8 3e PSU B DE E E a, T HL DC 2 E rr 棉铃 虫 和 
烟 青 虫 的 酯 酶 同 工 酶 , 可 以 观察 到 两 种 昆虫 具有 较 高 的 酯 酶 活 
性 ;主要 的 醒 酶 带 集 中 在 pH4 .0 一 6.0 范围 和 内。 棉铃 虫 , 烟 青 虫 
虑 及 不 同 地 区 的 棉铃 虫 六 龄 幼虫 的 酯 酶 同 工 酶 等 电 点 见 表 2。 

从 不 同 地 区 的 棉铃 虫 的 酯 酶 图 谱 ( 图 1) 可 以 看 出 河南 、 河 
北 、 北 京 三 个 地 区 的 棉铃 虫 差异 较 小 ， 而 湖北 的 品系 与 前 三 者 
比较 则 差异 较 大 。 | 
TOW 醋 酶 的 换 制 实验 结果 (图 2) 表 朋 : 这 些 酯 酶 活性 可 以 完全 
图 1 IUE HURUR AA d R 5 H RERNA (ESTER Ra 3 SUR Ca — E PH BR RS TE FREI AC 
c - Ro Stock 和 Robertson (1982) YE x S ERES E ER HD ER 
SE 4.5 db) 5- Ng (E- C. 3.1.1.1.)。 REX ECRCB UBER B BUD. TE 

棉铃 虫 CIE SO 107M 可 以 完全 抑制 凌 酸 醋 酶 滞 性 。 





讨论 


本 实验 结果 表明 ,用 藏 层 聚 丙烯 酸 胺 凝 尽 等 电 到 焦 技术 来 进行 琵 酶 同 工 酶 的 分 析 是 一 种 灵敏 有 效 
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DFE. ARRERA RB SÉ CA B 27 TER — 28:88 [3 AC) T 35 158: 855, AIAS E 
一 个 稳定 ,连续 ,线性 的 pH. 梯度 中 得 到 分 离 ,6 但 能 水 解 乙酸 茶 醋 的 醋 酶 是 否 都 能 归 人 同 功 酶 的 范 晓 , 尚 
需 进 一 步 探 明 , 而 抑制 剂 的 使 用 结果 ,说 明 它 们 是 凑 酸 醋酸 ， 应 用 此 方法 可 以 确定 嫉 怒 目 夜 娥 科 的 两 个 





3:2 烟 究 虫 和 棉铃 虫 六 龄 幼虫 醋 酶 同 工 酶 等 电 点 





i 铃 d 
一 一 一 一 ARTS ER 
河南 河北 北京 湖北 
4.05 
4.08 
4.10 4,10 4. 10 .10 4.10 
4.45 4.45 4.45 
4.07 
4.57 4.57 4,57 
4.39 4.59 4.59 4.59 4.59 
4.62 
4.65 4.65 4.65 4.65 
4.67 
4.68 4.68 4.68 4.68 
4.69 4.69 4.69 4.69 
4.70 4.70 4.70 4.70 4.70 
4.78 4.75 
4.78 4.78 4.78 
4.80 
4.84 4.84 4.84 4.84 4.84 
4.85 4.85 
4.86 4.86 4.86 4.86 4.86 
4.91 
4.93 4,93 4.93 4.93 
4.94 4.94 l 4.94 
4.96 4.96 4,96 4,96 
4.98 4.98 4.98 . 4.98 
5.00 
5.002 | 
3.04 5.04 5.04 5,04 
5.06 5.06 
5.08 5.08 
5.09 
5.11 
5.14 5.14 
5.16 5.16 5.16 
5.27 5.27 
5.29 5.29 5.29 
5.31 
5.33 5.33 5.33 5.33 5,33 
5,33 5.35 
5,37 
5.39 
.40 
5,4] 
5.52 5,52 5.52 
5.75 5.75 
5.77 5.77 
5.79 
5.80 
5,83 5.83 5.83 5.83 
5.90 5.90 5.90 
PAREI RC 26 25 27 26 18 
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- 图 2 iib RR EB ESSE GER 
4A， 酯 酶 同 工 酶 (无 抑制 剂 )， B. SOROR (107M) 抑制 实验 ， C, 乙 二 胺 四 乙酸 
(10-*M) 抑 制 实验 ， D， 毒 遍 豆 碱 (10-4M) 和 乙 二 胺 四 乙酸 (10-*M) 抑 制 天 验 。 
1, 棉 铃 虫 (河南 )， 2 .棉铃 虫 (河北 )， 3. 棉 铃 遇 《北京 )， 
4. 棉 铃 虫 (湖北 )， 5. 烟 青虫 
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